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ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ  ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ-ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ LIDER PS15000SQ-ʉ-25. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʘʩʧʦʨʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʘ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ. 

ɺ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶ-

ʜʘʡʪʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʧʨʦʜʘʞʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʨʫʛʦ-

ʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ, ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʤ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʝ 

ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ  ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

1 ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ LIDER PS15000SQ-C-25 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʦʡ ʦʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʠ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ: 

- ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ, ʢʚʘʨʪʠʨ, ʜʦʤʦʚ; 

- ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ (ʚ ʪ. ʯ. ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ); 

- ʩʝʨʚʝʨʦʚ, ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʠ ʠʭ ʧʝʨʠ-

ʬʝʨʠʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ; 

- ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʠ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘʤʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

2 ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ LIDER PS15000SQ-C-25 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 
ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40ᴈ ʜʦ +40ᴈ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 98% ʧʨʠ 25ᴈ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 88,6 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ (ʦʪ 
650 ʜʦ 800 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.) 

ʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʧʳʣʠ ʠ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
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3 ʇʠʪʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʡ ʠʣʠ ʪʨʝʭ-

ʬʘʟʥʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ ʯʘʩʪʦ-

ʪʦʡ 50 ɻʮ. ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʜʠ-

ʟʝʣʴ-ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪʫ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʤʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 50Ñ2 ɻʮ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ 220ɺ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ 50ɻʮ 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝ-
ʥʠʷ 

135 290 ɺ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

160 280 ɺ 
 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
 

210 230 ɺ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

Ñ 1,4% 
 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 15000 ɺɸ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 0 100% 

ʂ.ʇ.ɼ., ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,94 

ʂʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ IP20 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʋʍʃ 3.1 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʨʧʫʩʘ (ʰʠʨʠ-
ʥʘ ʭ ʛʣʫʙʠʥʘ ʭ ʚʳʩʦʪʘ), ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

486ʭ462ʭ1024 ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ? ʢʛ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ LIDER 
PS_SQ ʣʝʞʠʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʣʴʪʦʜʦʙʘ-
ʚʦʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝ-
ʩʢʠ ʥʝ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʡ ʣʠ-
ʥʠʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʣʴʪʦʜʦʙʘʚʢʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʣʴʪʦʜʦʙʘʚʢʠ ʠ 
ʝʛʦ ʟʥʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʣʴ-
ʪʦʜʦʙʘʚʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʘʚʪʦ-
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺʳʭʦʜʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 
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ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ʋʧʨʦʱʝʥ-
ʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 
1.  

 
ɹɺɼ ï ʙʣʦʢ ʚʦʣʴʪʦʜʦʙʘʚʢʠ, ʂʆʄ ï ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ, ʄʇʉʋ ï ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʘʷ 
ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ɹʇ ï ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ɼ ï ʜʠʩʧʣʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ, ɼʊʅ - ʜʘʪ-
ʯʠʢ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʂʃ ï ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʋʟʣʳ ʠ ʙʣʦʢʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ 
ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʤ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʵʤʘʣʴʶ ʩ ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʝʡʩʷ 
ʜʚʝʨʮʝʡ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ. ʅʘ ʜʚʝʨʮʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʪʫʤʙʣʝʨ "ʇʋʉʂ/ʉʊʆʇ" 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʜʣʷ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʚʦʜʦʤ ʠ ʚʳʚʦʜʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦ-
ʨʘ. 

ɿʘ ʜʚʝʨʮʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳ-
ʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ.  

ʉʧʨʘʚʘ ʦʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʚʫʭʢʦʥʪʘʢʪ-
ʥʳʡ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʨʘʟʲʝʤ, ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʧʦʜ-
ʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʵʪʦʪ ʢʦʥʪʘʢʪ ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ. ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
ʵʪʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 220ɺ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ɸ. 

ʕʪʦʪ ʨʘʟʲʝʤ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʛʥʘ-
ʣʠʟʘʮʠʠ (ʩʠʨʝʥʘ, ʟʚʦʥʦʢ, ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥʘʨʴ), ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʦ ʨʘʙʦʪʝ 
ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʠʣʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

 ʄʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦ-
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʩʝʨʠʠ PIC ʢʦʤʧʘʥʠʠ Microchip Technology Inc., ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

1 ɺʳʚʦʜ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
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2 ɺʳʚʦʜ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
3 ɺʳʚʦʜ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʫ, ʚ ʢɺɸ. 
4 ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʜʠʩ-

ʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 2 ɺ ʦʪ 210 ɺ ʜʦ 230 ɺ. 
5 ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
6 ɺʳʜʘʯʫ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ. 
7 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʜʘ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʩʪʘ-

ʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
8 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
9 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
10 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʝ ʩʪʘʙʠʣʠ-

ʟʘʪʦʨʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (ʦʧʮʠʷ). 
11 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ Uʚʭ < 135 B ʠ Uʚʭ > 290 B  ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ ʤʠʛʘʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 
ʚʝʣʠʯʠʥʝ Uʚʭ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ. 

 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 10 ʩ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 150 ɺ < Uʚʭ < 288 B. 

12 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ Uʚʳʭ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ 
ʜʠʩʧʣʝʡ. 

13 ɿʘʱʠʪʫ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ: 

- ʧʨʠ ʈʥʘʛʨ ʦʪ 1,1 ʈʥʦʤ  ʜʦ 1,5 ʈʥʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʩ; 

- ʧʨʠ ʈʥʘʛʨ ʦʪ 1,5 ʈʥʦʤ ʜʦ 2 ʈʥʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 5 ʩ; 

- ʧʨʠ ʈʥʘʛʨ ʦʪ 2 ʈʥʦʤ ʜʦ 4 ʈʥʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 1 ʩ; 

- ʧʨʠ ʈʥʘʛʨ ʙʦʣʝʝ 4 ʈʥʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 0,5 ʩ (ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ); 
ʇʨʠ  ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ  ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ "ʇɽʈɽɻ". 
ʏʝʨʝʟ 10 ʩ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʜʥʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ; ʝʩʣʠ  

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʥʝʪ, ʪʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ; ʝʩʣʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʝ ʠʟ-
ʤʝʥʠʣʘʩʴ, ʪʦ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ "ʇɽʈɽɻ". 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʚʪʦʨ-
ʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʧʫʩʢʦʚʳʝ ʪʦʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ  ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 
ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 4 ʨʘʟʘ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʘʙʦʪʘʝʪ 
ʟʘʱʠʪʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

14 ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
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ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩʦ-
ʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ  ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 24 ʯʘʩʦʚ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʥʝʫʢʦʩʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ! 

1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-
ʥ ʤr ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʩʭʝʤʦʡ ʵʣʝʢ-
ʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ 

2 ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʠʪʘʶʱʘʷ ʩʝʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘ-

ʥʘ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳ-

ʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʩʠʣʦʚʦʤ ʱʠʪʝ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʪʘʙʠʣʠ-

ʟʘʪʦʨʘ. 

3 ʇʦʩʣʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʝʛʦ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʦʩʤʦʪʨ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘ-

ʪʦʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʙʠ-

ʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 1 ʤ, ʘ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʚʝʨʮʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,6 ʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ  
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ʤʝʞʜʫ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʩʪʝʥʦʡ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,1 ʤ. 

4 ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ "ʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ". ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ.  

ʂʦʥʪʘʢʪ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʢ 

ʢʦʥʪʫʨʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ  ʧʨʝʞʜʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʘ ʦʪʩʦʝʜʠ-

ʥ̫ ʪʴ ʧʦʩʣʝ ʚʩʝʭ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

5 ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʜʚʝʨʮʫ ʠ ʟʘʚʝʜʠʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨ-

ʩʪʠʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚʥʠʟʫ ʩʣʝʚʘ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʩʪʘʙʠʣʠ-

ʟʘʪʦʨ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʢ ʩʠʣʦʚʦʤʫ ʱʠʪʫ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʨʦʚʦʜʦʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ɹʫʜʴʪʝ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳ, ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, ʩʜʝʣʘʥ-

ʥʫʶ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʚʠʥʪʘʤʠ ʢʨʳʰʢʫ.  

ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʠʭ 

ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʧʦʜ-
ʩʦʙʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

1 ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘ ʩʠʣʦʚʦʤ 
ʱʠʪʝ, ʟʘʪʝʤ ʪʫʤʙʣʝʨ "ʇʋʉʂ/ʉʊʆʇ". 

2 ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʠʧʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ 150 ɺ<Uʚʭ<288 B. 
3 ʏʝʨʝʟ 10 ʩ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʷ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ "U. - 220". 
ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʦʩʣʝ ʙʫʢʚʳ "U" ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

4 ʇʦʩʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ 

ɹʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 
ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʚʤʝʱʝʥ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʚʚʦʜʦʤ ʠ ʚʳʚʦʜʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʇʣʝʥʦʯ-
ʥʘʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʢʥʦʧʢʠ: "ʄɽʅʖ" ʠ "ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ". 
ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ "ʄɽʅʖ" ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

- ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ 180 ɺ - "U - 180"; 
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- ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ 220 ɺ - "U. - 220"; 

- ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʨʘʚʥʦʡ 3 ʢɺɸ - "P - 03.0" 

ʈʝʞʠʤʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʦʯʢʠ ʧʦʩʣʝ ʙʫʢʚʳ "U". ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʝʛʦ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʤʝʥʝʝ 2 ʢɺɸ ʠʤʝʝʪ ʧʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ. 
ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ "ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ" ʚʳʙʠʨʘ-

ʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

-ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ - "U=220"; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ - "ɽ-000"; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʙʘʡʧʘʩʘ - "ɹ-000"; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ - "F-001" 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Uʚʳʭ=220 ɺ. 
ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 
210 ɺ ʜʦ 230 ɺ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 2 ɺ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʞʘʪʠ-
ʝʤ ʢʥʦʧʢʠ "ʄɽʅʖ". 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɺ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝ-
ʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʩ  ̫ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ "ʄɽʅʖ" ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ "ɽ-
000", "ɽ-001", "ɽ-002". ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ "ɽ-000" ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʚʳ-
ʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ "ɽ-
001" ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 
UʥʦʤÑ2,5%, ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ "ɽ-002" - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ UʥʦʤÑ4,5%. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ "ɽ-002" ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʥʝ 
ʢʨʠʪʠʯʥʳʤʠ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʙʳʪʦʚʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, 
ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʠ ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʦʝ) ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʩʝʪʠ. 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʦʤ "ɽ-000". 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ "ʄɽʅʖ" ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʩ-
ʭʦʜʠʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ: 
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 "ɹ-000", "ɹ-001", "ɹ-002" (ʦʧʮʠʦʥʥʦ).  
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʘʡʧʘʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ "ɹ-001" ʠʣʠ "ɹ-002". ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʜʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚ ʚʠʜʝ "ɸ-

007" ʠ "ɹ-220", ʛʜʝ "220" - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ.  

ʇʨʠ 160ɺ > Uʚʭ > 260ɺ (ɹ-001) ʠ ʧʨʠ 180 ɺ > Uʚʭ > 250 ɺ (ɹ-002) ʙʘʡʧʘʩ ʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ "ɸɹ270", ʛʜʝ "270" - ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʙʘʡʧʘʩ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ "ɹ-000" ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʡʧʘʩ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ʅʘ 

ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʜ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ. 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʦʤ "ɹ-000". 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʝ ʙʘʡʧʘʩʘ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ "ʄɽʅʖ" ʥʝ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ "ɹ-000", "ɹ-001", "ɹ-002". ʆʪʨʘ-
ʙʦʪʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ "ɹ-000". 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ɹʘʡʧʘʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʣʶʯʝʡ ʩ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ; 

2. ʇʨʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʣʶʯʝʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦ-
ʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɹ ï 00ʍ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʘʡʧʘʩ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ çɸ ï 009è ʠ çɹ ï ʍʍʍè, ʛʜʝ 
ʍʍʍ ï ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ Uʚʳʭ > 242 ʠʣʠ Uʚʳʭ < 198 ʙʘʡʧʘʩ 
ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʩʥʠʤʘʝʪ ʩ 
ʚʳʭʦʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ) ʠ ʚʳʚʦʜʠʪ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʩʦʦʙʱʝ-
ʥʠʝ. ɸʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʩʪʘʙʠʣʠ-
ʟʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 
ʚʭʦʜʝ ʠʣʠ ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʰʣʠ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʥʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʡ 
ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. 
ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʜ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʘʚʘʨʠʠ. ʅʠʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʦʜʳ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ 
ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʥʠʤ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʢʦʜʦʚ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚè é, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-
ʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʢʦʜʦʚ - ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ 
"ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ". 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚʠʜʝ: ñʍʍ-YYò, ʛʜʝ: 



11 
 

ʍʍ - ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ 01 ʜʦ 32; YY - ʢʦʜ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʣʶʯʝ-
ʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 32, ʪʦ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ  
33-ʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʝʨʚʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-
ʟʦʤ, ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʭʨʘʥʠʪʩʷ 32 ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʢʦʜʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʢʦʜʦʚ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘ-

ʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ çʄʝʥʶè >. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ 
ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʀʥʜʠʢʘ-
ʮʠ ̫

ʂʦʜ 
ʂʨʠʪʝʨʠʡ, ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʇʨʠʯʠʥʘ, ʢʘʢ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 

A ï 001 01 Uʚʭ<Uʚʭ min 
ʆʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ ʠʣʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ 
ʩʝʪʴ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ.  

A ï 002 02 Uʚʭ>Uʚʭ max 

ʇɽʈɽɻ 03 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ 
ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. 
ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʯʘʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ɸ ï 004 04 
ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʭʦʜ-
ʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʝʪʴ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʦ-
ʩʪʘʚʱʠʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɸ ï 
006(007) 

05 
ʅʘʨʫʰʝʥʘ ʩʠʥ-
ʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝ-
ʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʨʦʜʘʚʮʫ ʠʣʠ ʚ ʩʝʨ-
ʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ. ɸ ï 006 06 Uʚʳʭ>Uʚʳʭ max 

ɸ ï 007 07 Uʚʳʭ<Uʚʳʭ min 

ɸ ï 008 08 
ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʩʠʣʦʚʳʭ 
ʢʣʶʯʝʡ 

1. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʣʶʯʝʡ, 
ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʨʦ-
ʜʘʚʮʫ ʠʣʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ. 
2. ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʥʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫ-
ʧʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʫ. ʆʙʝʩ-
ʧʝʯʴʪʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ. 

ɸ ï 010 10 
ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʩʠʣʦ-
ʚʳʭ ʢʣʶʯʝʡ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʨʦʜʘʚʮʫ ʠʣʠ ʩʝʨ-
ʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ. 

- - - -  11 
ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʥ-
ʭʨʦʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʨʦʜʘʚʮʫ ʠʣʠ ʩʝʨ-
ʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ. 

ɸ ï 012 12 
ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʘʚʪʦ-
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ. ʇʨʦ-
ʚʝʨʴʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʜʦ-
ʩʪʫʧ ʚʦʟʜʫʭʘ. 
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ʈʘʙʦʪʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠ 
ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ 
ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʩʭʝʤʝ "ʟʚʝʟ-
ʜʘ". 
ʂʘʞʜʳʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
"ʩʚʦʝʡ" ʬʘʟʳ. ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦ-
ʧʘʜʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʬʘʟʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜ-
ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʪʨʸʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʄʦʜʫʣʴʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʫʧʨʦʱʘʝʪ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʢ ʪʨʸʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘ-
ʛʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʥʳʤʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ-
ʤʠ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ 
ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

 

 


